
Вебинар «Организация учебно-
исследовательской и проектной 

деятельности на различных 
ступенях обучения» 

Организаторы: 

ФГБОУ ВО «Петрозаводский государственный университет» 

ГБОУ ДО РК РЭБЦ им.К.Андреева 

 

Петрозаводск, 2016 г. 



Учебно-исследовательская 

деятельность 

Кононова Анастасия Анатольевна 

методист отдела организационно-массовой деятельности  

ГБОУ ДО РК РЭБЦ им.К.Андреева 





     Научно-исследовательская деятельность – 

деятельность, направленная на получение и применение 

новых научных знаний. Её основной целью является 

получение объективно нового результата. 

     Учебно-исследовательская деятельность 

заключатся в приобретении обучающимися навыка 

исследования, развитии способности к 

исследовательскому типу мышления, активизации 

личностной позиции учащегося в образовательном 

процессе на основе приобретения субъективно новых 

знаний (т. е. самостоятельно получаемых знаний, 

являющихся новыми и личностно значимыми для 

конкретного учащегося). 



 Исследовательская деятельность — деятельность 

обучающихся, связанная с решением ими творческой, 

исследовательской задачи с заранее неизвестным решением.  

 Проектная деятельность — учебно-познавательная, 

творческая или игровая деятельность, направленная на достижение  

заранее известного результата.  



Учебно-исследовательская 

работа 
Учебный проект 

Родители подарили мне декоративную крысу. Мне очень хотелось 

создать ей комфортные условия для жизни, но я не знаю, как 

правильно обустроить её клетку. 

 

В прошлом году я посадил семена каштана, но они не проросли. От 

бабушки я узнал, что они в питомнике как-то по-разному готовили 

семена к посеву, и для каждого вида растений подходят разные 

способы. Я решил в этом году попробовать подготовить семена 

каштана к посеву разными способами и посмотреть, – какой из 

них окажется лучше. 

 

Я хочу подарить маме на 8 марта красивый цветок – гиацинт. 

Слышал, что их можно как-то «выгонять». Как это сделать – я не 

знаю. 

 

Я заметил, что мои хомячки любят разную пищу, мне захотелось 

проверить, что из предлагаемой еды они любят больше. 



ГИПОТЕЗА –  

предположение, которое необходимо доказать или опровергнуть в 

результате исследовательской работы. 





Как выстраивать работу? 
 

1. Узнать интерес каждого ребёнка:  

Как это сделать? 
 

«Если бы мне разрешили исследовать всё,  

что захочу, то в первую очередь  

я бы хотел узнать о….» 
 

 



«Коллективный 

разум» 
 «Шляпы» 

Как выстраивать работу? 
 

2. Подобрать тему для исследования: 



«Коллективный разум» 

1. Ответ на вопрос: «Если бы ты мог 

исследовать всё, что захочешь, то о чём 

бы ты хотел узнать в первую очередь?». 

2. Распределение по тематическим группам. 

3. Нахождение общей идеи  

(возможность перемены группы). 

4. Уточнение темы каждого участника. 



«Шляпы» 

1. Ответ на вопрос: «Если бы ты мог 

исследовать всё, что захочешь, то о чём бы ты 

хотел узнать в первую очередь?». 

2. Уточнение ответа. 

3. Подбор идеи. 





«Иппотерапия» 
«Влияние иппотерапии на эмоциональное состояние детей с нарушениями 

ЦНС» 

«Волосы» 

«Сравнительный анализ состава и структуры человеческого и конского 

волоса» 

«Яблочный сок» 

«Выявление наиболее экономичного способа получения яблочного сока  

в домашних условиях» 



«Я не степью хожу, я хожу по аптеке...» 
Целью исследования является знакомство с растительностью окрестностей села N 

и выявление лекарственных растений, произрастающих в этой местности. 

«Выявление лекарственных растений в окрестностях села N.» 



«Про вершки и корешки» 
(5 класс) 

Работа посвящена проблеме 

выращивания овощей в осенний период 

на Северном Урале. Проведены 

наблюдения за весенними и осенними 

посадками редиса. 

«Изучение особенностей роста и 

развития редиса сорта «….» в весенний 

и осенний период в условиях Северного 

Урала» 



«Рыба гибнет за металл...» 
(10 класс) 

 Целью данной работы является 

исследование влияния токсичности 

отходов золотодобывающей промыш-

ленности на водных обитателей.  

 В ходе работы проводили опыты 

над хариусами и гольянами, подвергая их 

воздействию фенола, нефтепродуктов. 

 «Выявление токсичного влияния отходов 

золотодобывающей промышленности на некоторые 

виды рыб » 



Эколо́гия (от др.-греч. οἶκος — обиталище, жилище, 

дом, имущество и λόγος — понятие, учение, наука) — 

наука о взаимодействиях живых организмов и их 

сообществ между собой и с окружающей средой. 



«Алкогольная зависимость подростков города ХХХХХХХХХ» 

В работе рассматривается проблема влияния алкоголя на здоровье 

человека. Исследована алкогольная зависимость подрастающего 

поколения города по результатам анкетного опроса. 

«Негативное воздействие табачного дыма на живые организмы» 

Проведено анкетирование среди учащихся, сравнительный анализ сигарет на 

содержание смол, визуальное сравнение фильтров сигарет с различным 

содержанием никотина. Проведенные эксперименты доказали, что дым 

вызывает у животных (кошки и собаки) ухудшение самочувствия. 

«Яды вокруг нас» 

В работе автор раскрывает источники поступления отравляющих веществ в 

организм человека: пища (пестициды) и экология (тяжелые металлы, диоксины, 

нефть и нефтепродукты). Показывается их негативное влияние и принципы 

воздействия на здоровье человека. В материале представлен социологический 

опрос населения. 



Иппотерапия Влияние иппотерапии на эмоциональное 

состояние детей с нарушениями ЦНС 

Здравствуйте, мы ваши соседи! 
Изучение биологического 

состава домашней пыли 

Развитие растений в 

разных условиях 

Влияние структуры почвы на рост и 

развитие некоторых комнатных 

растений 

Этот удивительный и 

многообразный мир кислот 

вокруг нас 

Анализ содержания аскорбиновой 

кислоты в натуральных соках 

Особенности вегетативного 

размножения туи западной 
Особенности вегетативного 

размножения туи западной 

(Thúja occidentális L.) 



Основные ошибки в методиках: 

1.  Вся работа построена только на материалах литературы. 



Цель: Изучение целебных 

свойств одуванчика 

На основе исследования 

справочной и научно-

популярной литературы, 

информации в Интернете я 

изучила целебные свойства 

одуванчика лекарственного и 

поняла, что это растение 

обладает чудодейственными 

свойствами и используется в 

народной медицине от вершков 

до корешков, потому что 

целебны и цветки, и бутоны, и 

листья, и корни, и даже горький 

бедый сок. 

Цель: Изучение изменения 

цвета краски при смешивании  

На основе исследования 

справочной и научно-

популярной литературы, 

информации в Интернете я 

изучила изменения цвета 

краски при смешивании и 

поняла, что чтобы получить 

новый цвет краски нужно 

смешать два других цвета 

между собой. 



Основные ошибки в методиках: 

1.  Вся работа построена только на материалах литературы. 

2.    Отсутствие контроля в опыте. 



«Влияние предварительной обработки семян на всхожесть» 

Семена огурцов разделены на две опытные группы: 

Вариант 1 – обработка соком алоэ 

Вариант 2 – обработка марганцевокислым калием 



Основные ошибки в методиках: 

1.  Вся работа построена только на литературных материалах. 

2.   Отсутствие контроля в опыте. 

3. Некорректность опытных условий  

    и некорректный сравнительный анализ. 



«Влияние стимулятора роста на всхожесть семян»  

Вариант 1: вымачивание семян в стимуляторе роста в течение 1 суток 

Вариант 2: вымачивание семян в стимуляторе роста в течение 2 суток 

Контроль: посев семенами без вымачивания в стимуляторе роста  

Посев сухими семенами 



«Ухудшение зрения учеников школы» 

Проведено изучение уровня зрения учеников школы с 5 по 11 класс. 

Установлено, что зрение 11-классников слабее зрения 5-классников.  

Вывод: за время обучения в школе зрение ослабевает. 



Основные ошибки в методиках: 

1. Вся работа построена только на литературных материалах. 

2.   Отсутствие контроля в опыте. 

4.    Недостаточная выборка. 

3. Некорректность опытных условий  

    и некорректный сравнительный анализ. 



Можно ли с уверенностью утверждать,  

что именно музыка вызвала изменение в поведении крысы?  

«Влияние современной музыки на поведение крыс» 

В работе рассматривается влияние современной музыки 

на поведение крыс. 

Контроль Опыт 



«Влияние густоты посадки  

на урожайность сахарной свеклы сорта «Бордо» 

ВАРИАНТ    2 
 

4-5 растений на 

погонный метр 

ВАРИАНТ    1 
 

2-3 растения 

на погонный 

метр 
ВАРИАНТ    3 

 

6-7 растений на 

погонный метр 



«Влияние густоты посадки  

на урожайность сахарной свеклы сорта «Бордо» 

1 
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 В контрольную и опытную группу должны входить 

особи, имеющие одинаковый пол, возраст, принадлежащие 

к одной социальной группе (если речь идёт о людях), 

относящиеся к одному сорту или одной породе 

и содержащиеся в одинаковых условиях (если речь идёт 

о растениях или животных). 



Основные ошибки в методиках: 

1.  Вся работа построена только на литературных материалах. 

2.   Отсутствие контроля в опыте. 

4.   Недостаточная выборка. 

5.   Большое количество различных опытов. 

3. Некорректность опытных условий  

    и некорректный сравнительный анализ. 



Инструменты  и  оборудование 

D = L / π 

http://www.stoklasa.ru/fotky/070198_01.jpg


Наш друг – фотоаппарат 







Оформление  работы 



Влияние предпосадочной 

подготовки клубней на 

продуктивность картофеля 

Автор: Иванова Анастасия, 

10 класс, МОУ COШ № 1, 

г. Кондопога 

 

Руководитель:  

Строкова Надежда Петровна, 

учитель биологии 

 

Кондопога, 2013 

Республиканский конкурс молодых 

исследователей окружающей среды 

«Горизонты открытий» 



Введение 

     Мне очень нравится выращивать растения  из 

семян. Однажды моя мама принесла мне 

пакетик с семенами нового для меня растения 

– гледичия, но сказала, что семена очень 

старые и скорее всего не взойдут. Я решил это 

проверить. 

 

     Цель: проверка всхожести старых семян акации 

каспийской (гледичии) при различных 

способах подготовки к посеву. 

 

    Задачи: 

 

1. оценить всхожесть  старых семян акации 

каспийской (гледичии) при различных 

способах подготовки к посеву; 

 

2. сравнить доброкачественность семян разного 

цвета 

Актуальность, как пришел к этой 

теме, в чем проблема и т.п. 

 

     Значение амфибий в природе и жизни человека огромно. 

Различные виды амфибий, являясь консументами, входят в 

состав пищевых цепей экосистемы. Уничтожая 

значительное количество насекомых, они приносят 

человеку пользу. 

     В настоящее время земноводные являются удобным 

объектом при проведении биомониторинга. Так как 

амфибии обитают на границе двух сред — водной и 

наземной, состояние их организма в полной мере отражает 

состояние окружающей среды, поэтому по изменениям, 

происходящим в их популяциях, можно судить о здоровье 

экосистем, частью которых они являются.  

     Исследования, связанные с оценкой здоровья среды, 

представляют значительный научный интерес, особенно на 

охраняемых природных территориях. Вот почему 

обследование состояния популяций амфибий приобретает 

важное значение, особенно фенетические исследования. 

Поэтому мы и выбрали эту тему для своей работы. 

 

Цель работы: Изучение некоторых фенотипических и 

морфометрических особенностей амфибий. 

 

Задачи:  

1. Выяснить видовой состав амфибий.  

2. Изучить их некоторые морфометрические параметры 

тела.  

3. Выделить фены касающиеся рисунков покровов.  

4. Дать оценку окружающей среде на основе 

флуктуирующей асимметрии.  

 

Введение 



Тема Цель 

«Разведение джунгарских 

хомяков в условиях живого 

уголка» 

Изучение особенностей 

размножения джунгарских 

хомяков в условиях живого 

уголка 

«Оценка чистоты воды озера 

Круглое методом 

биоиндикации» 

Оценивание чистоты воды 

озера Круглое методом 

биоиндикации 

«Сравнительный анализ 

детской декоративной 

косметики популярных 

торговых марок» 

Изучение детской 

декоративной косметики 

популярных торговых марок 







Тема: «Сравнительное изучение фауны беспозвоночных ручья 

Овражного от истоков до устья».  

Задачи: 

 

 Изучить фауну беспозвоночных в шести точках сбора на ручье 

Овражном 
 

 Выявить зависимость видового состава беспозвоночных от  

гидрологических характеристик  
 

 Проследить изменения видового состава беспозвоночных в 

разных частях ручья Овражного. 

Цель исследования: сравнительное изучение фауны беспозвоночных на 

всей протяженности ручья Овражного. 



Цель:  

Изучение влияния предварительной обработки семян на всхожесть укропа 

сорта Грибовский. 

Задачи: 

1. Подобрать и изучить литературу о влиянии предварительной обработки 

на всхожесть семян 

2. Выбрать методику 

3. Собрать информацию о многообразии сортов укропа 

4. Провести предварительную обработку семян укропа различными 

способами 

5. Отметить всхожесть укропа при разных способах подготовки семян 

6. Сделать вывод о влиянии предварительной обработки семян на 

всхожесть. 

Оценить влияние предварительной подготовки семян на всхожесть укропа 



Цель – изучение распределения редких видов животных по 

природным зонам республики N. 

Вывод: для выявления и сохранения редких и исчезающих 

видов животных необходимо проводить ежегодную 

инвентаризацию как мест обитания, так и численности 

животных, выявлять причины, приводящие к исчезновению 

животных, разработать рекомендацию по охране каждого из 

видов,…»  



Обзор литературы 



Интернет 

«+» 

1. Легко. 

2. Быстро. 

«-» 

1. Не читают, а просто копируют. 

2. Много ложной информации. 

Книги 

«+» 

1. Прочтение информации. 

2. В основном достоверная 

информация. 

«-» 

1. Долго, сложно. 

2. Мало книг. 





Тукан - птица из Южной Америки. Тукан 

удивителен своим необыкновенным 

клювом. Клюв у тукана несоразмерно 

большой. У некоторых туканов он 

длиннее самой птицы! А раскрашен 

многоцветно, словно радуга: оранжевый, 

красный, зеленый и желтый. У некоторых 

туканов до пяти разных тонов в окраске! 



Домашняя корова дает молоко, из 

которого потом делают масло, сыр, 

творог и сметану. А еще она дает нам 

вкусное мясо. В день корова может дать 

почти три ведра молока, оно очень 

полезное! 



Сосна - одно из самых древних 

растений земли. О ней сложено 

много легенд, и самая красивая из них, 

древнегреческая, гласит, что сосна - это 

прекрасная нимфа, заколдованная из 

ревности богом ветров. 





Сколько лет 

виноград 

известен на 

Земле? 

Где историческая 

родина 

винограда? 

Где в России стал 

впервые 

выращиваться 

виноград? 

По чьему указу 

стал 

выращиваться 

виноград в России? 

Когда начали 

выращивать 

виноград в 

России? 

Сколько лет 

виноград 

известен на 

Земле? 

Где историческая 

родина 

винограда? 

Где в России стал 

впервые 

выращиваться 

виноград? 

По чьему указу 

стал 

выращиваться 

виноград в России? 

Когда начали 

выращивать 

виноград в 

России? 

7000 лет Армения на Дону Петр 1 17 век 

Сколько лет 

виноград 

известен на 

Земле? 

Где историческая 

родина 

винограда? 

Где в России стал 

впервые 

выращиваться 

виноград? 

По чьему указу 

стал 

выращиваться 

виноград в России? 

Когда начали 

выращивать 

виноград в 

России? 

несколько 
миллионов  

лет 

Финикия на Дону Петр 1 1706 год 



Кто не любит вкуса 

спелого винограда?  

А ведь этот плод 

считается одним из самых 

древних. Он был известен 

уже 7000 лет назад.  

Родиной его, скорее всего, 

является Армения.  

5000 лет тому назад 

древние  еиптяне выращивали 

виноград для получения вина.  

В Россию же виноград 

попал только в 17 веке нашей 

эры и по приказу Петра I его 

стали выращивать на Дону.   

Многие годы считалось, что 

виноград распространился из 

Финикии. Но недавно  был 

обнаружен окаменевший отпечаток 

виноградного листа. Причем, 

древность этого отпечатка на 

миллионы лет превосходит 

древность не только финикийцев, но 

и всего человеческого рода. 

На Дону виноделие существует с 

древних времен. Начало ему положил 

Петр I, который еще в 1706-м повелел 

разводить здесь виноградники, 

прислав сюда лозы сербские, 

французские и венгерские. 



Оформление обзора литературы 



В работе использовалась общепринятая методика (Правдин, 1966). 

 

Этой проблеме посвящен подробный обзор (Фогель, Мотульский, 1989). 

 

В современном справочном пособии (Досон и др., 1991) имеются сведения… 

В работе применялась методика, изложенная И.Ф.Правдиным (1966). 

 

М.М.Камшилов (1979) отмечает, что… 

В нескольких источниках [3,5,7] сообщается, что … 

Как правило, в ягодах барбариса встречается по 2-3 семени [5,8,12,24], хотя 

некоторые исследователи [3,11] утверждают, что семян может быть и до 

5 штук. 

 

Кофе́йное де́рево (Coffea) — род вечнозелёных растений семейства 

Мареновые. Большинство видов — небольшие деревья высотой до 4 метров 

[8]. Насчитывается более 90 видов кофейного дерева. Далеко не все из них 

способны давать те самые зёрна, из которых приготавливается 

известный напиток кофе [12].  

И.А.Васильева (1968) со ссылкой на академика И.В.Федорова пишет, что… 



О чём писать в обзоре литературы? 



«Исследование особенностей жизни серой вороны в осенне-зимний 

период на территории города Зеленогорска» 

1. Вид – серая ворона 

2. Что известно об особенностях питания и жизнедеятельности 

серой вороны в осенне-зимний период 

3. Особенности города Зеленогорска, которые могут повлиять на 

жизнедеятельность серой вороны (климат, антропогенные 

факторы и т.п.) 

НУЖНА ИНФОРМАЦИЯ: 

НЕ НУЖНА ИНФОРМАЦИЯ: 

1. Многообразие видов ворон 

2. Особенности жизнедеятельности серой вороны в весенне-летний 

период, гнездование, выведение птенцов и т.д. 

3. Политическая ситуация в городе Зеленогорске. 



Обилие научных терминов: 

 путь к успеху или путь к провалу? 



Оформление таблиц и рисунков 



Количество семян в ягоде, 

 шт 

Количество таких ягод 

шт. % 

0 9 2,6 

1 129 36,8 

2 189 53,8 

3 23 6,5 

4 1 0,3 

      В литературе (Дудченко Л.Г. и др.) указывается, что обычно в ягодах 

барбариса содержится 2-3 семени. Наши исследования не полностью 

соответствуют этому утверждению (Таблица 1).  

Таблица 1 

Количество семян в ягодах барбариса  

 

      Среди исследуемых ягод наибольшее количество (318 шт., т.е. 90,6% от 

общего числа ягод) содержат 1-2 семечка, а с тремя семенами оказалось 

только 23 ягоды (6,5%).  



Оценка цветности талой воды и её загрязненности твердыми частицами проводилась 

визуально на белом фоне с помощью составленной автором шкалы (Рис.1). 

 

 1 балл       2 балла     3 балла 

Рис. 1 Шкала цветности талой воды 

27%

25%

5%

43%
кошки

собаки

никого

оба

Рис. 1 Количество семей, в которых живут кошки и собаки 

 В большинстве семей проживают кошки (43%), собаки проживают лишь в 27% семей, 

примерно столько же (25%) семей не имеют ни собак, ни кошек. 

 Среди жителей микрорайона Зарека города Петрозаводска был проведен опрос о 

наличии у них домашних животных.  Особое внимание уделялось наличию в семье собаки или 

кошки (Рис. 1). 



Подготовка к выступлению 



1. Напиши себе доклад: 

 с разбивкой по слайдам 

 крупным шрифтом 

 на листках в половину А4 

2. Составь медиа-презентацию  



Слайд 1 

 

Здравствуйте, меня зовут Кашука Михаил. Я 

занимаюсь в объединении «Волшебство 

эксперимента». Моя работа называется 

«Проверка всхожести семян кофе».  

 

 

Слайд 2 

 

Кофе – это чудесное растение, которое даёт 

плоды и очень красиво цветёт. Мне захотелось 

вырастить такое растение дома, Я прочитал, 

что вырастить кофе можно только из 

свежесобранных семян. Меня удивило, что в 

магазине продаются семена кофе, ведь они не 

могут быть свежими. Я решил проверить, 

возможно ли вырастить из них растения кофе. 

Цель моей работы: проверка всхожести семян 

кофе, приобретенных в магазине. 

Слайд 3 

 

Кофейное дерево это красивое растение с 

нежными белыми цветами, глянцевыми 

крепкими листьями, яркими плодами и 

чудесным ароматом во время цветения. 

Несложно размножить кофе семенами, важно 

только, чтобы они были свежими. Почти все 

исследователи кофе утверждают, что 

всхожесть теряется быстро. Из сотни семян, 

которые вы снимите с растения, даже через 

пару месяцев взойдут только единицы. 

Оптимальная температура для прорастания 

свежих семян +26-28° С. Посев лучше 

проводить в конце января. 

 

Слайд 4 

 

Опыт проводился в домашних условиях. 

Семена кофе и специальный грунт были 

приобретены в торговой сети города 

Петрозаводска. Всего в опыте посеяно 16 

семян. Семена предварительно были 

замочены в слабом растворе марганцовки.  

Все семена были разделены на 2 группы: 

семена группы 1 были просто разложены по 

поверхности почвы, а семена группы 2 были 

заглублены на 1 см.  

 





Измерили все семена гледичии. 

Они все овальной формы, длина семян в среднем 9 мм, 

толщина 5-6 мм. 

Все семена разделены на светлые и темные. 

Светлых 100 штук, а темных 44 штуки. 



5
-6

 м
м

 

9 мм 

Темных семян – 44 шт. 

Светлых семян – 100 шт. 

http://www.agbina.com/im.xp/053057052124052056055051050053052.html


 

Выращивание растения гранат в домашних условиях 

1. Оценить всхожесть семян 

граната 

2. Провести подготовку семян к 

посеву 

3. Вырастить растение граната 

в домашних условиях 



 

Выращивание растения гранат в домашних условиях 

1. Оценить всхожесть семян 

граната 

2. Провести подготовку 

семян к посеву 

3. Вырастить растение 

граната в домашних 

условиях 
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Оформление первого слайда презентации 



Цель: изучить воздействие повышенных концентраций 

цинка на продуктивность растений ячменя и некоторые 

физиологические показатели, влияющие на ее форми-

рование. 

  изучить действие цинка в высоких концентрациях на 

фотосинтетическую активность листьев ячменя; 

 

 исследовать водный режим растений в условиях 

повышенного уровня цинка в субстрате; 

 

 выявить влияние повышенных концентраций цинка на 

продуктивность зеленой массы и семян ячменя. 

Задачи: 

Оформление второго слайда презентации 



   

ОБЪЕКТ ИССЛЕДОВАНИЯ:  

 яровой ячмень  (Hordeum vulgare L.)  

  

сорт Зазерский 85. 

МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ ЭКСПЕРИМЕНТА 

Растения выращивали в условиях вегетационного опыта  

в песчаной  культуре. Сернокислый цинк вносили  

в субстрат в концентрациях (по элементу) 

40, 80, 160 и 320 мг/кг. Наблюдения 

проводились на растениях в фазы  

2-х листьев и созревания семян. 

Оформление третьего слайда презентации 

http://images.google.ru/imgres?imgurl=http://lh4.ggpht.com/irapl.direzione/SCBxGM2T7EI/AAAAAAAAAw4/U8wXkx6nFrQ/s800/00497.jpg&imgrefurl=http://floraitaliana.blogspot.com/2008/06/hordeum-vulgare.html&usg=___ADHhGrv3eXKTlwCYmFQz3MQBwc=&h=533&w=800&sz=96&hl=ru&start=30&tbnid=YcEEP4gl-goW0M:&tbnh=95&tbnw=143&prev=/images%3Fq%3DHORDEUM%2BVULGARE%26ndsp%3D20%26hl%3Dru%26sa%3DN%26start%3D20


Влияние цинка на показатели фотосинтетической 
продуктивности ячменя 

Концентрация 

цинка, мг/кг 

субстрата 

Площадь 

 1-го листа, см2 

Общее содер-

жание хлоро-

филлов, мг/г 

сырой массы 

Интенсив-

ность 

фотосинтеза, 

мкМ/м2·с 

0 3.10 ± 0.17 1.29 ± 0.05 13.54 ± 0.18 

40 2.87 ± 0.23 1.25 ± 0.06 13.60 ± 0.71 

80 2.48 ± 0.16* 1.24 ± 0.04 11.26 ± 0.61* 

160 2.06 ± 0.10* 1.22 ± 0.02 6.04 ± 0.96* 

320 1.49 ± 0.10* 1.12 ± 0.03* 4.28 ± 0.59* 

* – различия по отношению к контролю достоверны при Р<0.05. 

Оформление таблиц 
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Влияние цинка на показатели  

водного режима ячменя 

Концентрация цинка, мг/кг субстрата 
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- корень; - побег; - интенсивность транспирации  

* 

* * 
* 

* – различия по отношению к контролю достоверны  при Р<0.05. 

Оформление графиков 



Оформление слайда Заключение (Выводы) 

       Проведенные исследования показали, что повы-

шенные концентрации цинка в почве оказывают 

отрицательное воздействие на рост и формирование 

продуктивности ярового ячменя на протяжении всего 

онтогенеза растений. Значительное уменьшение про-

дуктивности зеленой массы ячменя в присутствии металла 

вызвано замедлением роста корня и побега, снижением 

площади ассимиляционной поверхности и фотосинте-

тической активности листьев, а также торможением 

побегообразования. Уменьшение семенной продуктивности 

связано, главным образом, со снижением озерненности 

колоса.  

Заключение 



Выводы 

1. Высокие концентрации цинка замедляют рост растений 

ячменя. 

2. Цинк в высоких концентрациях снижает площадь 

ассимиляционной поверхности и фотосинтетическую 

активность листьев ячменя. 

3. С повышением концентрации цинка в сусбтрате у 

растений ячменя уменьшается интенсивность 

транспирации, при этом оводненность тканей корня и 

побега сохраняется на уровне контроля. 

4. Цинк в концентрациях 160 и 320 мг/кг субстрата приводит 

к уменьшению продуктивности зеленой массы и семян у 

растений ячменя. 

5. Уменьшение семенной продуктивности ячменя в 

присутствии высоких концентраций цинка связано, 

главным образом, со снижением озерненности колоса.  
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